
Analiza matematyczna

Lista 5 (rozwijanie funkcji w szeregi pot¦gowe)

Zad 1. Korzystaj¡c z reguªy de L'Hospitala obliczy¢ podane granice

a) limx→∞
ln(2x+1)

x
, b) limx→1

ln sin(πx
2
)

lnx
, c) limx→π

2
(x− π

2
) tg x,

d) limx→1(
1

x−1 −
1

lnx
), e) limx→0(cosx)

1
x , f) limx→∞ x arcctgx,

g) limx→0+ x lnx, h) limx→0−(
1
x
− ctg x)

1
x , i) limx→1

x10−10x+9
x5−5x+4

,

j) limx→0
ln cosx
ln cos 3x

, k) limx→0+(1 + x)lnx, l) limx→1(
2

x2−1 −
1

x−1),

Zad 2. Okre±li¢ przedziaª zbie»no±ci szeregu

a)
∑∞

n=1
xn√
n
, b)

∑∞
n=1

(x−1)n
n5n

, c)
∑∞

n=0
3n

n+1
(x+ 2)n,

d)
∑∞

n=1
n2

3n·4n+1x
n, e)

∑∞
n=1

5n

nn
xn, f)

∑∞
n=0 n!(x− 102)n.

Zad 3. Napisa¢ wzór na rozwini¦cie funkcji f(x) w szereg Taylora w punkcie x0 z n-t¡
reszt¡ Lagrange'a, gdzie

a) f(x) = x5 + 2x3 − 3x+ 1, x0 = −1, n = 4, b) f(x) = x3, x0 = 1, n = 4

c) f(x) = 1
x2
, x0 = 1, n = 2, d) f(x) = sin(2x), x0 = π, n = 3,

e) f(x) = e−x, x0 = 0, n = 5, f) f(x) = 5
√
1 + x, x0 = −2, n = 3 .

Zad 4. Rozwin¡¢ w szereg Maclaurina podane funkcje

a) f(x) = 1
1−x , b) f(x) = xex, c) f(x) = cos x, d) f(x) = 1

1+x2

e) f(x) = tg x, f) f(x) = ln(1+x), g) f(x) = x3+2x
x2−2 , h) f(x) = x

3−x

Zad 5. Oszacowa¢ dokladno±¢ podanych wzorów przybli»onych we wskazanych przedziaªach

a) sinx ≈ x− x3

6
+ x5

120
, |x| ≤ 1,

b)
√
1 + x ≈ 1 + x

2
− x2

8
, |x| ≤ 1

4
,

c) ln(1− x) ≈ −x− x2

2
− x3

3
, |x| ≤ 0, 1,

Zad 6. Stosuj¡c wzór Maclaurina obliczy¢:

a) sin(0.1) z dokªadno±ci¡ 10−5, b) 1
e
z dokªadno±ci¡ 10−3,

c) ln(1.1) z dokªadno±ci¡ 10−4, d) 1
3√e z dokªadno±ci¡ 10−3,

e) 3
√
0.997 z dokªadno±ci¡ 10−3, f) cos π

32
z dokªadno±ci¡ 10−4,
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